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类型1：回转钢带（单/双）造粒、冷却装置，机身为积木式
功能：造粒、结片、拉条切粒、膏状或粉状物料冷却等
钢带宽度：500mm~1500mm
单机产能：50kg/h~12000kg/h
应用范围：放料温度在300℃以下的可流动熔融物料
在用设备数量：超过1000台套

湿法造粒技术及其成套装备
类型：单螺杆挤出造粒机、双螺杆挤出造粒机（前、侧出料式）

对齿式挤出造粒机、平模碾压式挤出造粒机
高速搅齿造粒机、犁刀搅齿造粒机
特殊类型的组合式造粒机等

功能：对湿物料实现无粉尘造粒
颗粒形状：圆柱形、圆球形、异形等
单机产能：80kg/h~8000kg/h
在用设备数量：超过1000台套

干法挤压造粒技术及其成套装备
类型：对辊式挤压成型

功能：干式、无添加水分或黏结剂的条件下，高压成型

轧辊直径：240mm~800mm
单机产能：100kg/h~20000kg/h
颗粒形状：椭圆形、长条形、不规则形状等

应用范围：粉状较干物料直接造粒成型

在用设备数量：超过100台套

造粒技术综合试验中心
●为客户搭建一个了解设备和物料性能的平台

●提供更加全面方便的物料造粒可行性试验

●开发和完善成套造粒工艺
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热熔料 布料器

冷却水进口
回转钢带

冷却水出口
颗粒成品

前挤出型

侧挤出型

类型2：滚筒喷浆造粒装置
功能：熔融物料与冷却水直接喷淋
颗粒形状：球形颗粒
单机产能：最大30000kg/h（特指硫黄）
应用范围：不亲水、低黏度的可流动性熔融物料
在用设备数量：近40台套

熔融造粒技术及其成套装备

广 告

本报讯 （记者 李军）5 月 10
日，中国石油和化学工业联合会以
线上+线下方式组织召开了“离子
液体法工业用氨吸收及循环利用
绿色新技术”科技成果鉴定会。以
中国科学院院士何鸣元为主任的
鉴 定 专 家 组 认 为 ，该 技 术 创 新 性
强，处于国际领先水平，符合国家
节能环保产业政策，可推广至相关
行业的工业含氨气体处理和回收
利用，应用前景广阔。

高 效 分 离 回 收 工 业 含 氨 气 体
中的氨，是有效控制氨污染、减少
雾 霾 二 次 颗 粒 物 形 成 的 主 要 途
径。同时，氨资源综合回收利用不
仅具有显著的经济效益，还可减少
合成氨需求，从而间接地降低碳排
放。虽然现有的水洗法、硫酸或磷
酸水溶液吸收法可实现含氨尾气
净化达标排放，但得到的稀氨水、
硫酸或磷酸铵利用价值较低，且易
造成二次污染，成为困扰行业绿色
发展的重大难题。研发含氨尾气
高效低能耗净化和分离回收的变
革性技术刻不容缓。

该 成 果 由 中 国 科 学 院 过 程 工
程研究所、金堆城钼业股份有限公
司化学分公司等单位共同合作完
成。中科院过程所所长张锁江院
士告诉记者，离子液体作为一类阴
阳离子组成的新型介质，具有结构
可设计、氢键—静电耦合、酸碱性
可调等特征，其对氨气分子具有更
高的溶解能力和吸收选择性。离
子液体自身还具有极高的内聚能
及极低的蒸气压，解吸再生时不会
像有机溶剂那样因其挥发而造成
二次污染。因此离子液体对气体

的吸收分离具有先天优势。
“基于此，我们创新提出了非

水离子液体体系含氨气体净化回
收 绿 色 新 技 术 ，发 明 了 氨 吸 收 量
高、循环稳定性好的功能复合离子
液体吸收剂，突破了离子液体黏度
大导致其吸收速率低、成本高制约
规模工业应用等难题。”张锁江介
绍说。基于离子液体的特性，他们
设计开发了内构件强化吸收的填
料塔和离子液体薄膜高效快速解
吸设备；研发了离子液体吸收净化
再生新工艺，实现无需停车的连续
在线净化，形成了离子液体法工业
含氨气体分离回收利用成套新技
术。与进口装置水洗工艺相比，新
技术具有能耗低、可直接回收氨、
尾气达标排放、无氨氮废水产生等
优势。

据悉，该技术在位于陕西渭南
的金钼股份化学分公司获得成功
应用 ，建成了世界首套处理量 1.3
亿标准立方米/年的钼化工尾气氨
回 收 工 业 示 范 装 置 。 该 装 置 自
2019 年 1 月 至 今 已 连 续 稳 定 运 行
40 个月，综合成本较现有的水洗法
降低 36%以上，且实现了氨资源循
环利用。经环保部门在线监测，含
氨尾气排放达标，解决了企业生产
过程中面临的环保难题，为离子液
体在工业气体分离领域大规模应
用提供了示范。

业内人士表示，该技术为工业
含氨气体的净化及循环利用提供
了先进可靠的解决方案，将极大推
动离子液体产业化进程，提升我国
在世界离子液体及绿色化学化工
领域的影响力。

离子液体氨分离回收技术通过鉴定
可推广至相关行业含氨气体处理和回收利用可推广至相关行业含氨气体处理和回收利用

为确保锅炉安全长周期稳定运行，丰喜集团泉稷公司热力车间近日在不影响锅炉正常运行的情
况下完成检修工作。

图为检修现场。 （撖子文 摄）

本报讯 近 日 ，由 万 华 化 学
集团股份有限公司和青岛海益
塑业有限责任公司共同建设的
青岛平度地区全生物降解地膜
春花生覆膜比对试验项目正式
启动。

双 方 将 通 过 深 入 研 究 当 地
花生生长条件和气候等因素，采
用 多 配 方 、多 规 格 的 可 降 解 地
膜，并与传统地膜进行为期 5 个
月的对比实验，最终综合评估地
膜降解、土壤改良和作物生长等
状况。

万 华 化 学 全 生 物 降 解 地 膜
以聚对苯二甲酸丁二醇酯共聚
己二酸丁二醇酯（PBAT）为主要
原材料制成，废弃后可直接掩埋
或与废弃蔬菜秧杆、农田秸秆、
畜牧粪污共同堆肥处理，一定时
间内可完全分解为二氧化碳和
水等，让有机肥和营养土还田，
有效减少农业面源污染。

此次播种恰逢当地小雨，万
华化学以全生物降解地膜专用
料制备的地膜凭借着优异的强
度、抗穿刺等性能，确保上机及
整个覆膜过程顺利开展。后续，
项目将由平度市农业环保与资
源监督所专家领导参与验收，并
提交报告至平度市农业环保与
资源监督所确认。

依托产业链及技术优势，万
华化学牵头组建了生物降解塑
料产业联盟，并开发多系列全生
物降解材料方案，产品可用于膜
袋、吸管、餐具、地膜等行业。目
前，万华化学与烟台市城市管理
局合作，利用厨余垃圾结合生物
降解垃圾袋协同处理方案完善
垃 圾 分 类 配 套 设 施 。 2021 年 ，
万 华 化 学 年 产 6 万 吨 PBAT 可
降 解 塑 料 项 目 在 四 川 眉 山 投
产。

（徐岩）

万华化学可降解地膜试验启动
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本报讯（记者 陈菲）5 月 14
日，由中国科学院大连化学物理
研究所开发的“5 万吨/年乙烯多
相氢甲酰化及其加氢制正丙醇
工业化技术”，通过了由中国石
油和化学工业联合会组织的科
技成果鉴定。鉴定委员会一致
认为：该技术发明的乙烯氢甲酰
化金属 Rh 单原子多相催化剂属
于首创技术，整体技术达到国际
领先水平。

该 技 术 采 用 的 烯 烃 多 相 氢
甲酰化单原子催化剂，由中科院
大连化物所丁云杰研究员和严
丽研究员团队自主研发，解决了
80 多年来均相催化多相化一直
没有解决的配体和活性金属组
分 流 失 等 难 题 ，且 经 济 效 益 显
著。

该 技 术 具 有 以 下 优 势 ：一
是 贵 金 属 原 子 利 用 率 接 近
100%，而 且 流 失 量 可 以 忽 略 不
计 ；二 是 催 化 剂 与 反 应 体 系 几
乎 无 分 离 成 本 ；三 是 反 应 体 系
中采用无溶剂化的绿色环保过
程 ，因 此 醛 和 正 丙 醇 产 品 杂 质
少、纯度高；四是通过在工程化
过 程 中 的 节 能 设 计 ，使 得 氢 甲
酰化反应和加氢反应中大量的
低品位热量得到了高效利用。

采 用 中 科 院 大 连 化 物 所 研
发的该项技术，由上海寰球工程
有限公司设计、宁波巨化化工科
技有限公司建设的“5 万吨/年乙
烯多相氢甲酰化及其加氢制正
丙醇的工业化装置”于 2020 年 8
月投料开车，并平稳运行至今。
该 装 置 于 2021 年 10 月 18~21 日

进行了内部 72 小时连续运行考
核。考核结果显示，乙烯总转化
率为 99.26%，丙醛加氢总转化率
为 99.58%，丙醛和正丙醇的选择
性分别为 99.51%和 98.64%。

宁 波 巨 化 化 工 科 技 有 限 公
司董事长、总经理周强介绍说，
该 工 业 化 项 目 在 工 艺 路 线 选
择 、工 艺 流 程 设 计 、设 备 选 型 、
自动控制等方面进行了大量优
化 和 完 善 ，采 取 了 多 项 填 补 行
业 空 白 的 先 进 控 制 技 术 ，为 烯
烃多相氢甲酰化产业发展奠定
了基础。

据介绍，烯烃氢甲酰化反应
是一种将烯烃、氢气和一氧化碳
转化为醛类化合物的反应，该过
程 中 原 材 料 的 利 用 率 近 100%，
在优化利用资源方面具有重要

意义。且醛可以进一步转化成
为醇、酸和酯等化学品，是洗涤
剂、增塑剂、表面活性剂，以及医
药、香料等高附加值精细化学品
的主要原料。但是，烯烃氢甲酰

化反应在催化过程中存在诸如
贵金属和配体的流失、催化剂与
产物分离困难、大量使用溶剂、
大量低品位反应热利用率低等
问题。

首创乙烯氢甲酰化金属Rh单原子多相催化剂

我乙烯多相氢甲酰化技术国际领先

2011年，中科院院士、中科
院大连化物所研究员张涛等提
出“单原子催化”的概念，近年
来已成为催化领域研究的前沿
热点，此次通过科技成果鉴定
的“5 万吨/年乙烯多相氢甲酰
化及其加氢制正丙醇工业化技
术”的核心催化剂就是单原子
催化剂。从提出原创性概念到
深入的科学研究，再到工业化
应用尝试，单原子催化在中国驶
入“快车道”。利用该技术的乙

烯氢甲酰化工业装置自投产以
来已平稳运行 22 个月，且仍保
持满负荷运行，再次验证了单原
子催化剂具有广泛工业应用潜
力，也进一步丰富了单原子催化
理论。同时，该多相氢甲酰化技
术可以拓展到其他烯烃的氢甲
酰化生产醛的过程中，有望缓解
我国醇、酸、
脂等重要化
工原料的供
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本报讯 近日，华东理工大学
李春忠教授等在环氧乙烷高效制
备领域取得突破。该团队创新构
建了新型氧化还原介导电催化系
统，通过高效耦合二氧化碳（CO2）
制乙烯、乙烯制环氧乙烷的过程，实
现低能量输入以及高转化率的环氧
乙烷电催化制备。

此前电催化CO2制环氧乙烷
的效率较低，整体电解池能量效
率低于 15%且能耗高，每生产 1千
克环氧乙烷所需能耗超 19 兆焦
耳，是当前工业路线能耗的5倍。

该团队通过在工业催化剂氧
化铱上负载第六周期金属氧化物
来制备高效催化剂。其中，在钡、
镧、铈和铋氧化物中，发现负载钡
氧化物的催化剂高效抑制关键中
间体的降解过程，实现了阳极乙
烯制环氧乙烷的法拉第效率达到
90%。同时，该过程环氧乙烷产
物选择性超过 98%，不存在乙烯
完全氧化产生的碳排放问题。当
将其与阴极氧还原反应配对时，
每生产 1 千克环氧乙烷所需能耗

仅需 5.3兆焦耳，这与现有高碳排
放的工业制环氧乙烷过程的能耗
相当。

团 队 进 一 步 利 用 水 氧 化 和
氧还原这一氧化还原介导，构建
了新型氧化还原介导电催化系
统，通过高效耦合 CO2 制乙烯、
乙 烯 制 环 氧 乙 烷 的 过 程 ，实 现
低能量输入的环氧乙烷电催化
制备。此外，该工作实现了高转
化率的环氧乙烷电催化制备，在
300 毫安/平方厘米工业级电流
密 度 下 CO2 制 环 氧 乙 烷 的 法 拉
第效率超过 35%。

据介绍，国内外绝大多数装
置都采用乙烯直接氧化路线生产
环氧乙烷，但由于该路线的乙烯
完全氧化问题，使其产生大量碳
排放。据相关统计，2020 年全球
因生产环氧乙烷所带来的直接碳
排放量超千万吨。因此，利用电
催化技术在“无碳排放”及“碳减
排”条件下高效制备环氧乙烷，将
为传统化工行业带来环保技术升
级契机。 （丁青松）

CO2制环氧乙烷研究获突破

本报讯 近日，新疆天业集团天
辰化工有限公司申报的一项实用新
型发明专利“超高聚合度聚氯乙烯
树脂生产工艺中压力模拟在线系
统”获国家知识产权局授权。

该 系 统 主 要 由 移 动 式 标 准 压
力校验台、分压气源管、标准压力
表 、检 测 压 力 表 等 组 成 。 在 同 一
工 况 条 件 下 ，通 过 压 力 模 拟 在 线
校对装置与现场装置的检测压力
表 比 对 ，系 统 可 以 实 现 模 拟 压 力

检测实时在线功能。在实际工作
中，当需要压力比对时，系统通过
调压短接上微型调压阀的丝孔与
相同气源、相同温度、相同介质及
相 同 压 力 相 连 ，获 得 更 为 精 准 的
检测结果。

该装置投入生产以来，其检测、
校准压力更加安全、精确、可靠，起
到了减轻操作人员劳动强度的作
用，成为一线员工的好帮手。

（蔚应斌 周红燕）

天辰化工一实用新型专利获授权

进厂以来，中石化胜利油田
油气集输总厂泵修技师赵春阳一
直兢兢业业奋战在输油生产设备
维修一线，30多年里潜心学习，用
精湛的技术为输油生产护航，被
工友们称为输油生产一线设备的

“保健医生”。

潜心创新解难题潜心创新解难题

几 十 年 的 维 修 经 验 使 赵 春
阳 摸 索 总 结 出 一 套 独 到 的“ 望
闻 问 切 ”设 备 诊 断 法 。 无 论 是
在维修、巡检或者保养，只要一
到 现 场 ，他 的 感 官 功 能 就 全 被

调 动 起 来 ，用 他 自 己 的 话 说 就
是：“现场输油设备熟悉得就像
自 己 的 孩 子 ，对 自 己 的 孩 子 哪
有不尽心尽力照料的道理。”他
不但善于发现极微小的设备隐
患 和 事 故 前 的 设 备 量 变 ，还 能
找 准“ 病 根 ”所 在 ，及 时 给 高 科
技自动化设备“动手术”。

就在前不久，4 台外输油泵
进出口电动阀在运行中出现电
动 开 关 无 动 作 的 现 象 ，赵 春 阳
到现场进行检测、分析，找出故
障 原 因 。 针 对 问 题 的 症 结 ，他
创新提出将模块中的针脚式触
点 改 为 插 入 式 触 点 ，解 决 了 因
触 点 松 动 模 块 产 生 故 障 的 问
题 ，消 除 了 制 约 安 全 运 行 的 故
障顽症。

发挥技发挥技能除隐患能除隐患

今年，胜利油田油气集输总
厂集贤输油站 1#外输油泵泵体因
振动较大，导致进口压力表因振
动而损坏。更为严重的是，振动
很有可能造成引管或压力表破
裂，酿成刺漏跑油的严重事故，必
须立即解决这一安全隐患。

赵春阳马上给出了治理方案：压
力表引管产生振动是因为管子太长
造成，可将引入墙面的引管缩短成为
20厘米的直管；由于管子短、应力强，
可以避免因管子长而产生的振动，就
能解决这一隐患，保障 1#原油外输

离心泵安全运转。
经过大家的科学论证，厂里

决定采用赵春阳的方法。说干就
干，赵春阳仅用 1 小时就更换了
进口压力表引管，解决了困扰生
产安全的隐患。

言传身教育人才言传身教育人才

赵春阳把设备当做孩子一样
爱护，对机器设备进行人性化管
理维护保养。他对站上的 38 台

（组）设 备 呵 护 有 加 ，平 时 按 时
“喂”营养，适时进行“调理”；按时
用检测仪器检测各配件及润滑油

系统运行情况，进行调整、更换、
清洗和维护，增强设备的“免疫
力”；对服役年限较长，处于“亚健
康”状态的设备，增加诊断次数，
对于出现问题的设备，及时“治
疗”，找到病根，对症下药，使其快
速“康复”。

几十年的维修保养实践，赵
春阳练就了一手维修保养绝活。
他毫无保留地把这些绝活传授给
了组里的每个人。面对有些人不
解的眼光，赵春阳笑笑说：“站上
的生产保障，仅凭我一个人怎么
能行，只有大家一起才行。组里
以后靠的就是这些年轻人，不把
自己的技术教给他们，将来退下
来我的心里也不安。”朴实的话
语，道出了一位师傅对年轻职工
的期望。为了尽快让年轻职工掌
握维修保养的技术要领，他从维
修保养的基础开始抓起，一遍遍
地讲解、示范，督促年轻人勤学苦
练。在他的言传身教下，组里的
小伙子现在个个都能挑起大梁。

赵春阳：输油一线设备的“保健医生”
□ 刘敬源 王守华 董振凯


